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CUVÂNT-ÎNAINTE 

 
 

Acest auxiliar este conceput pentru a sprijini elevii de clasa a VIII-a în pregătirea 

pentru Evaluarea Națională, dar și pe cei care doresc să participe la olimpiadele 

școlare. 

Partea I reunește conținuturile de geometrie în spațiu prevăzute în programa 

pentru Evaluarea Națională, prezentate sintetic și însoțite de aplicații rezolvate, 

menite să faciliteze înțelegerea și fixarea noțiunilor. 

Partea a II-a extinde aceste cunoștințe prin introducerea unor teoreme importante, 

care oferă elevilor instrumente suplimentare pentru abordarea problemelor cu un 

grad mai ridicat de dificultate. Tot aici sunt prezentate diverse metode de determinare 

a distanței dintre două drepte necoplanare, ilustrate prin aplicații practice. 
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EXTRAS DIN PROGRAMA PENTRU  
EVALUAREA ��������� 

PENTRU �	
�������� CLASEI A VIII-A 
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PARTEA I 
 


���������� DE GEOMETRIE ÎN 
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PENTRU EVALUAREA ��������� 

 

 
  



 
10 G�
������	��	������ 

I.1. CORPURI GEOMETRICE 

I.1.1. P�������, ��������
�������!, ����������
������� 

P������� �������
�	��������
�������
���������	������������������	���	������
���	�
���
���������	�	����
����������������������� 

�������	�� ����� ����� #�!� ��
������"� ���	
���� �������	�	�� �	��� �	�)����� #�!��"�
�	���	���
��
��
�������0
$	� ��
������"���
����������������
�����������0
$	����
�������
����0
$	
����#�!����	����	�)���������
���� 

��
�������	�#�!���
�	��)� ����	��������
�������
�	��)�	��
� ��	����
���
	 ,$��	
��1." 
��
�������	�#�!��	�����
	����
�����	��������
���������
	����
� ,$��	
��2."���
�������	�
#�!��	��)�
���������	��������
������)�
������� ,$��	
��3.���������� 
 
 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
   
 
 
 
4
�	��)�	
���� ����
������� ��� �0
$	�� ��
������� ��� ���	
���� �������	�	�� ��� ��� #�!��

�	���$����������
���� 
P�������
 �������!
 ����� ��
������ ��
�� �
�� #�!�� ��������


��	��������	�)���������
��������
	������ 
%��
-�� ��
������ 
��	����� $������ ����
���� �	��� �
�	��)�	
� 

�������������
	����� 
%��������� 	���� $���� ����
���� ���
-�� ��
������ 
��	����� ���

�	��������������� 
P�������
 ����"�#�����!
 �������!
 �
�� #�!�� �
�	��)��

��)�����
�������	�)���������
��������
	�����,$��	
��5.� 

����	� 
 

A 

B C 

D E 

V 

F 

����	� A B 

C D 

V 

B 

V 

A 

C 

��	 

����	� A 

V 

C B 

����	� 
A 

V 

C B 

E 



 
11 ���������	
���
����	��	
����������	��
���� 

����������
 ������� ����� �� ��
������ �
�	��)�	��
��

��	����������
� $����������
�����	����
�	��)�	
����)�����
����
,$��	
��6.�� 

4��
���
	�� 
��	���� �
�� ������ $������ �
�	��)�	
��
��)�����
���� 

%��
-	�� ���
���
	� 
��	���� �	�)����� ����
���� �	���
����
	������	��	�)�����#�!��� 

Î��$��	
����5����6��������	��VE ���������������
������� 
 
 
P�������
����������!
�������! �������
������
��	�����

��
���
��#�!�����
�������	�)���������
��������
	�����,$��	
��7.�� 
 
 
 
 
 

 
 
P�������
#�$��%"��!
�������! �
��#�!��)�
����� 


��	��������	�)���������
��������
	�����,$��	
��8.�� 
 
 
 
 
 

+��$��	
�
�����
�������
�
��	������
�	��)�	��
������$��	
����5����6��	���$��	
����9"�

���������:� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

����	� A B 

C D 

V 

E 

B 

V 

A C 

����	! 

E 

����	" 
A 

V V 

V 

B C 

����	# 

A 
V V 

V 

B C 

����	$ 
 

A 

B C 

D 
E 

V 

F 



 
12 G�
������	��	������ 

+��$��	
�
������
�������
�
��	���������$��	
����7����8��	���
��
�!����������$��	
����
1;����11�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
<#��
�����'� 
%��$��	
����9"�:"�1;"�11��	���
��
�!��������������������������$��	
�
��������
�	
���
�

����$��	
����5"�6"�7"�
���������8� 
����
	�$����
����
���
����������	�������$��	
�
�"�	������	��������
�	������������ 

 
 
 

+���
����	"�����
	����
���
	������$��	
��6"� 
����������$��	
�
����������$��	
��12� 
  

 

I.1.2. P�����
������!, ���������������
������"�#��, ��&�� 

P�����
 ����� ��
�	�� ������
��� ����
������ ��� ��	�� ���������� ������ ����
	����"�
���	���������������
������ 

� ����������������������
	������	���#�!�����
�����( 
� ���	
����������
������������	����	�)�����#�!���
( 
� ����������� ��
�� �	� �
�
�������� �0
$	
�� ��
���	�!����
�� ���� #�!���
� ��� �	�����

�	�)�������
���( 
� $����������
�����	�����
������
���� 
+����$����������
�����	����
���	��)�	
�"���	�����
���������	�������
������
������ 

A C A 

V B V 

����	��
 

����	�� 

B 

F 

V 

V 

V 

V 

E 

C 

V 

V 

D A 

����	�% 

B A 

D C 

V 

V 

V

V 



 
13 ���������	
���
����	��	
����������	��
���� 

P�����
����"�#�����!
�������! 
�
������
�	��)�	��
��
��	�������������
������
�������	�#�!���
�	��)�	
����)�����
���� 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
%��$��	
��1������������������
������
�	��)�	��
��
��	����� 
%��$��	
��2������
��
�!����������$��	
�
���	�����
������
�	��)�	��
��
��	����� 
 
P��������������
 ������"�#��
 ����� �� �
����� �
������ ��
�� �
�� #�!���� �
���	�-

�)�	
�� 
��
����������	���
���	��)����
��������$�������
���	��)�	
�� 

  
   
  
 
 
 
 
 
 
 
 

%��$��	
��3��������������	����
������������
���	��)��� 
%��$��	
��5������
��
�!������������$��	
�
����	�	����
������������
���	��)���   

����	� 

A 

A= 

A 

A= 

C= B= A= 

B C A 

����	� 
A 

A= 

C B 

C= B= 

����	� 
A B 

C D 

D= C= 

B= A= 

����	� 

C

A 

D= C= 

B= A= 

D 

B 

A= B= 

A= B= 

A B



 
 
 

PARTEA A II-A 
 
 

COMPLEMENTE DE GEOMETRIE ÎN SPA�IU  
PENTRU OLIMPIADELE �COLARE  

 
 



 
70 G�
������	��	������ 

II.1. ��
����� DINTRE ���� DREPTE NECOPLANARE 
 
H����� ����� ��	�� �
����� ���������
�"� �
����� �� �
������ ��� �	���� 	��� ��
��

����
������!�� ����� ��	�� �
����� ��� ����� ��
������	��
�� ��� $����
�� ����
�� ����� ��������
�
����������	��������
������	��
�����	�� ������
���	���
����� 

+�������� ����
�� ��	�� �
����� ���������
e ����� ������ �	�
�	���������
������	��
������	��� 

%�� �
����	������ $��	
�� 1��
�������a ���b �	��� ���������
�"�
�
������� �������
������	��
�����	�������������������
���
�������
a ���b ������������	��	��������������	�	��AB�� 

����
	� �$��
��� ���������� ����
�� ��	� �
����� ���������
�� �
�#	��� ��� ����
������
��
������	��
�����	������������������	�����	���������� 

/	��� �
�#����� ��� ��
�� ��
������	��
�� ���	��� ����� �
�	� ��� ����
������� �
�����
���
���� ��
�� ��� ��
���� ��� �$���� ��������� ����
�� ��	�� �
����� ���������
�� $�
�� ���
det�
��������
������	��
�����	����� 

������)
:� 
+������������
����	���
��������������
��������������	��������������
����	��������

��
��������
����������������	���
����� 
-��
��������, 
Fie AB ��
������	��
�����	������
������
����������
��a ���b� +�����,a"�b.�?�AB�  
Fie A � a ���b=��� b"�A � b=��+���a 
 b=�?�EA} � � ?�,a"�b=.� 
Fie B � b ���a=��� a"�B � a=��+���a=�
 b = {B} � � ?�,a="�b.� 

+��� � �
� �

|| , ||

||

 
 

 

� � � ��

� �

� �

� �� 
 �
� �� 


a a b b
a, b , a b A

a , b , a b B

 

+���
||

(

,

d  
� �

� �� �� �
� �

 �

� �
*' *'�
A B

 

+����,a"�b.�?�AB ����,�"��.�?�AB � �,a"�b.�?��,�"��.� 
������)
<� 
+������������
����	���
��������������
��������������	������������� ����	���	�����

����
�����������
��	��������������	���������
������	��
�����������
��������������������
�����
������������� 

-��
��������, 
Fie a ���b �
����������������
�"�a � �"�a 
 � = {OG"�b=�?��
� b"�OC � b="�C � b=����� ?�,b"�b=.��

+���b=�?��
� b ���� ?�,b"�b=.�� � � �� 

a 

b 

� 

A 

B 

����	� 

� �

b= 

a 

� 

b 

a=

A 

B 



 
71 ���������	
���
����	��	
����������	��
���� 

+���b=�?��
� b"�C � b=�� �
�����B � b"����$������0��C = prb= B� 
+���b=�?��
� b"�C = prb= B � BC � �� 
+	����BA � a"�A � a � �BAO ?�:;B�,1.� 
+���BC � �"�OC � � � BC � CO � �BCO ?�:;B�,2.� 
+���AO � �"�OC � � � AO � OC � �AOC ?�:;B�,3.� 
+���AO � � ���BC � � � AO �� BC � A"�B"�C"�O �	����	�����

�������
��,5.� 
+���,1."�,2."�,3.����,5.�� ABCO ������
���	��)�� 
+���ABCO – �
���	��)��� AB �� OC ���AB � OC� 
+���BC � CO � OC � BC� 

+���
,

� �
��

� �



� 
� �

OC BC, BC 

OC
OC b b

 

+���OC � �"�AB �� OC � AB � �� 
+���AB � �"�b � � � AB � b� 
+���AB � b ���AB � a � �,a"�b.�?�AB� 
+����,a"�b.�?�AB ���AB � OC � �,a"�b.�?�OC� 
������)
B� 
+������������
����	���
��������������
����
������	��
��������������	�������������

����	���	���������
�����������
��	��������������	���������
������	��
���������
����������
��������� �
������� ��
������	��
�� ���� �	���	�� ��� ����
������� ��� �
������ ���� ����� �����
�)��
���
������	��
�����	��� 

-��
��������, 
Fie a ��� b �
����� ���������
�� ��
������	��
�"� C � b��

+	����CA � a"�A � a��������,b"�CA.�?��� 
+���CA � a � a � AC�� 

+���
,  

� �
�

� �



� 




a AC, AC 
a

a b b
� 

+	����AB � b"�B � b�� 
+���a � �"�AB � � � a � AB � AB � a� 
+���AB � a ���AB � b � AB �������
������	��
�����	���� 
+�����,a"�b.�?�AB� 
/��	������������
����3�
��
�!�����	����!���
���	��
�����
	��
����������������
������

���
����2"��0����
����������������
���	�����
������	��
�� 
������)
E� 
���	�	�� 	�	�� ���
���
	� ����� ����� �	� �� ������� ���� �
��	�	�� �	�������
� �� ��	��

�	�)�����	������	������	��������������
����������	����	�	��	��)�	�	��$�
��������������	��
�	�)���� 

b 

� 

B 

b= 

A 

C O

a 

� 
A 

a 

b 

B 

C 



 
119 ���������	
���
����	��	
����������	��
���� 

�����"� 
 

��AH"�-0"��"�� ............................................................................................................... 5 
 

�[4K�/�+����K<\K�O�����4KN����LN�K�����]�<��L^� 
���4KN��X/<L���]���&L�/���������-A �������������������������������������������������������������� 8 

������
�K
�%"-�"�����
��
��%������
0"
���-��
 
��"���
�A�������
"�-�%"��! ............................................................................... 9 

��1��&<K�NK��\�<O�4K�&� ������������������������������������������������������������������������������������ 1; 
��1�1����
�����"���
������
��	����"����
���
	��
��	��� ���������������������������������������� 1; 
��1�2���
������
�����"���
����������	���
���	��)��"��	#	� �������������������������������� 12 
��1�3��&�����
	����
�	��
��
���� ��������������������������������������������������������������������������������� 15 
��1�5��&��	����
�	��
��
��� ��������������������������������������������������������������������������������������� 15 

��2����K�L�L�/O �������������������������������������������������������������������������������������������������������� 18 
��2�1��+
���������
����� ��������������������������������������������������������������������������������������������� 18 
��2�2��N��)�	������	���
��������������
� ������������������������������������������������������������ 18 
��2�3��+
��������
�������	�����	� ���������������������������������������������������������������������������� 19 
��2�5����������
����� �������������������������������������������������������������������������������������������������� 2; 
��2�6��/����	�����
�������	�#�!�������
�	
����������
������	�����(��
	��)�	�� 
�����
����������
	��)�	�����������
�	��
��
��� ���������������������������������������������������� 21 

��3����K���+�&NL�K�4�4� ������������������������������������������������������������������������������������ 23 
��3�1��+
��������
������	��
�����	������ ������������������������������������������������������������� 23 
��3�2��+������������
����	����������
�����"�����������	�����
������
����"� 
����
����������	�	���
���	��)�� ���������������������������������������������������������������������������� 25 
��3�3��%���������	�	��������
	���
�	��
��
��� ��������������������������������������������������������� 26 
��3�5��%���������	�	��������
�	��
��
��� ����������������������������������������������������������������� 26 
��3�6��%����������
	��)�	�	�������
������
��	���� ����������������������������������������������� 27 
��3�7��%����������
	��)�	�	�����������
�	��
��
��� ������������������������������������������������ 27 
��3�8����������
������	��
� ������������������������������������������������������������������������������������� 27 
��3�9�����������'������	������������"������	����
����������
�	
������	����� ���������� 28 

��5���K<��&]���+���N�&4�"�+��/�\O��4��U��+��+K��4�����N���L�� �� 2: 
��5�1���
������������	����"��������������������
��������	������ ������������������������ 2: 
��5�2��N��)�	������
�����
���������	������'��	��������
���������	�	���������� 
���	������ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 3; 

 



 
120 Geometrie în spa�iu

I.4.3. Unghi diedru, unghi plan corespunz�tor diedrului .................................. 31 
I.4.4. Unghiul a dou� plane. Plane perpendiculare ............................................. 32 

I.5. TEOREMA CELOR TREI PERPENDICULARE ................................................ 34 
I.5.1. Teorema celor trei perpendiculare ............................................................... 34 
I.5.2. Reciproca 1 a teoremei celor trei perpendiculare ....................................... 36 
I.5.3. Reciproca 2 a teoremei celor trei perpendiculare ....................................... 37 
I.5.4. Calculul distan�ei de la un punct la o dreapt�, calculul distan�ei de la un 
punct la un plan, calculul distan�ei dintre dou� plane paralele ........................ 39 

I.6. DISTAN�E �I M	SURI DE UNGHIURI PE FE�ELE SAU ÎN INTERIORUL 
CORPURILOR GEOMETRICE STUDIATE ............................................................. 43 
I.7. ARII �I VOLUME ALE UNOR CORPURI GEOMETRICE ............................. 47 

I.7.1. Piramida regulat� (cu baza triunghi echilateral sau p�trat) ..................... 47 
I.7.2. Prisma dreapt� (cu baza triunghi echilateral sau p�trat) .......................... 52 
I.7.3. Sfera: arie, volum ............................................................................................ 67 

PARTEA A II-A. COMPLEMENTE DE GEOMETRIE ÎN SPA�IU  
PENTRU OLIMPIADELE �COLARE ................................................................................ 69 

II.1. DISTAN�A DINTRE DOU	 DREPTE NECOPLANARE ............................. 70 
II.2. PROBLEME DEOSEBITE DATE LA OLIMPIADELE �COLARE ................. 81 
II.3. O PROBLEM	 IMPORTANT	 DAT	 LA OLIMPIADA NA�IONAL	  
�I CÂTEVA APLICA�II ALE EI ................................................................................ 94 
II.4. TETRAEDRUL TRIDREPTUNGHIC. PROPRIET	�I .................................. 101 
II.5. TETRAEDRUL ORTOCENTRIC ..................................................................... 105 
II.6. PROIEC�II ÎN SPA�IU ..................................................................................... 107 
II.7. TETRAEDRUL ECHIFACIAL .......................................................................... 109 
II.8. TEOREMA LUI MENELAUS ÎN SPA�IU ...................................................... 112 
II.9. TEOREMA LUI CEVA ÎN SPA�IU ................................................................. 113 
II.10. RELA�IILE LUI VAN AUBEL ÎN SPA�IU .................................................. 115 
II.11. CONCUREN�A MEDIANELOR ÎNTR-UN TETRAEDRU ....................... 116 
II.12. CONCUREN�A BIMEDIANELOR ÎNTR-UN TETRAEDRU ................... 117 
 


