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Cuvant-inainte

Prezenta lucrare se adreseaza elevilor de liceu, candidatilor la examenul de
bacalaureat si la concursurile de admitere in invatamantul superior, care au ca disciplina de
concurs chimia, si se doreste a fi un material documentar pentru studiul compusilor organici.

La intocmirea lucrarii s-a urmarit realizarea unei concordante cu continutul
programelor si al manualelor scolare, precum si aprofundarea, aplicarea si verificarea
cunostintelor de chimie organica.

Indicarea solutiilor la intrebari am considerat-o necesara, ele isi propun sa il ajute pe
elev sa se autoevalueze, sa vada daca a deprins logic cunostintele la chimie, daca stie sa
selecteze si sa elaboreze raspunsurile corecte.

Am propus céte un set de intrebari din fiecare capitol cuprins in programa scolara, cu
itemi obiectivi de completare, cu alegere duala, cu alegere multipla si cu raspuns structurat.
Ne-am dorit ca elevul sa isi verifice améanuntit teoria si partea aplicativa a chimiei organice,
dar si sa fie familiarizat cu utilizarea unui material bibliografic, care sa completeze paleta
informationala a manualelor existente.

Anexele cuprind informatii utile, sistematizate, astfel incéat elevul sa evite pierderea de
timp, Tn cautarea unui termen sau a unei informatii.

Lucrarea, in esentd, este o sintezd ce poate fi utilizatda ca instrument de lucru
concentrat si flexibil.

Autoarele
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Un savant in laboratorul sau nu este doar un tehnician;
este si un copil pus in fata unor fenomene naturale, care il
impresioneaza ca o poveste cu zéne.

Marie Curie

1. NOTIUNI INTRODUCTIVE

Enumera elementele chimice organogene.

Ce este hemocianina?

Enumera trei compusi organici cu structura ionica.

Descrie cum se formeaza o legatura covalenta.

Ce tip de hibridizare poate avea atomul de azot in compusii organici?

Cati electroni neparticipanti are atomul de N in grupa nitro?

Clasifica legaturile covalente dupa modul de intrepatrundere al orbitalilor atomici.

© N g kN

Defineste electronegativitatea.

©

Defineste procesul de hibridizare la care participa elementele organogene.

10. Precizeaza geometria, unghiul dintre orbitali si tipul de legaturi formate pentru atomul
hibridizat sp?.

11. Ce hibridizare trebuie sa aiba atomul de carbon pentru a forma 2 legaturi 77

12. Atomii de halogen pot fi hibridizati sp3. (DA/NU)

13. Precizeaza tipul catenei tindnd cont de natura legaturilor si de forma catenei pentru
compusii: 2-metilciclohexena; 2,3-dihidroxi-4-cloro-4 heptena.

14. Precizeaza ce sunt electronii neparticipanti.

15. Enumera etapele studiului unui compus organic.
16. Care sunt compusii organici care pot sublima?
17. Ce urmareste analiza elementala cantitativa?

18. Indica reactivii utilizati pentru identificarea C, H, N, S, X, O. Precizeaza care sunt
semnalele analitice pentru fiecare reactie de identificare.

19. Care sunt metodele de analiza elementala si care sunt elementele care se pot identifica
prin aceste metode?

20. Ce indica formula bruta?

21. Scrie relatia matematica de determinare a masei molare medii pentru un amestec
gazos.

22. Precizeaza criteriile de validare a formulei moleculare.
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23. Pentru un compus cu NE = 3, care sunt catenele posibile?

24. Reprezinta, prin formule de proiectie si condensate graf, compusul 2-pentena.
25. Care este diferenta dintre o cetona saturata si una nesaturata? Ce NE au?
26. Clasifica substantele organice cu functiuni simple dupa valenta. Exemplifica.
27. Indica: 2 reactii de transpozitie, 2 reactii de eliminare, 2 reactii de substitutie.
28. Reactia de ardere a butanului are loc cu variatie de volum. (DA/NU)

29. Identifica speciile chimice, intalnite in chimia organica, in care sunt prezente legaturi
coordinative.

30. Ordoneaza descrescator dupa valoarea energiei de legatura: C=0, C=N, C-0, C=C,
C-Cl, C-l.

31. Indica structura legaturii triple dintre doi atomi.

32. Ce forma si ce energie au orbitalii hibrizi?

33. Cati orbitali nehibridizati are atomul de carbon hibridizat sp3?
34. Ordoneaza dupa energie orbitalii s, p, sp?, sp?si sp.

35. Care sunt etapele dozarii carbonului dintr-o proba de analizat?

36. Daca se cunoaste formula bruta si structura unui compus, cum se determina formula
moleculara?

37. Stiind NE si formula bruta, cum se determina formula moleculara?

38. Scrie formulele de structura pentru doi compusi organici cu functiune mixta carboxil si
hidroxil.

39. Ce sunt heteroatomii?

40. Daca amestecul gazos rezultat la arderea unui compus organic este trecut printr-un vas
cu Ca(OH)2 si apoi printr-un vas cu H2SOa4, se pot identifica elementele: .......

41. Valentele principalelor elemente organogene sunt: C ...... yH o ; O L ;S ;
N ... X

42. Geometria moleculei unui compus organic este data de .......

43. Au o compozitie procentuala masica invariabila: ...... (alcaniilcicloalcaniilalchenelel
cicloalchenele).

44. Dupa mineralizarea unei substante organice cu sodiu, filtratul poate contine: .......
45. Tn urma combustiei unui compus organic, hidrogenul apare sub forma de .......

46. Intr-o catena ciclica simpla pot exista atomi de carbon: ...... (primarilsecundariltertiari/
cuaternari).

47. Metoda de separare a componentelor dintr-un amestec pe baza diferentei dintre
punctele de fierbere este ....... Care este diferenta minima dintre punctele de fierbere?
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48. Metoda de separare a componentelor dintr-un amestec pe baza solubilitatii sale
selective in anumiti solventi este .......

49. Identificarea sulfului in compusii organici se face prin transformarea luiin .......
50. Nesaturarea echivalenta a unei aldehide aromatice mononucleare este .......
51. Cati atomi de carbon cuaternar contine fenilacetilena?

52. Indica natura fiecareia dintre urmatoarele specii (anion, cation, radical, amfion,
molecula):
CHs*; CH3—CHz-; :"CH2—CH=CH*; (CH3)3C~; CesHs—O".

53. Cum se verifica o formuld moleculara pentru a demonstra ca apartine unei substante
reale?

54. Care este geometria atomilor de azot in moleculele aminelor?

55. Ce orientare au orbitalii atomului de oxigen in moleculele compusilor carbonilici?
56. Enumera grupele functionale omogene.

57. Enumera grupele functionale eterogene.

58. Ce sunt formulele condensate simplificate? Cum se mai numesc? Reprezinta
ciclopropanul si propanul.

59. Ordoneaza crescator dupa distanta dintre atomii de carbon legatura simpla, dubla, tripla.
Argumenteaza.

60. Noteaza polaritatea urmatorilor compusi folosind sarcini partiale:
CHs—Cl; HC=CH; CH3—COOH.

61. Se considera compusii: metanol, metilamina, dimetileter. Reprezinta puntile de hidrogen
care se formeaza intre doua molecule identice.

62. Prima substanta organica sintetizata in laborator a fost ...... ,inanul ...... ,decatre .......
63. Scrie ecuatia reactiei chimice de obtinere a ureei.
64. Electronii neparticipanti din molecula ureei se gasesc in orbitali de tip .......

65. Indica elementele organogene care pot participa la formarea de legaturi covalente
simple in stare fundamentala.

66. La atomul de azot, orbitalii in care nu pot fi electroni neparticipanti sunt de tip ...... (s/spl
sp?/sp3ip).

67. Reprezinta catena care are: 7Cprimar, 2Csecundar, 1Cetertiar, 2Ccuaterar.

68. Precizeaza care sunt grupele functionale care contin atomi de N.

69. Precizeaza care sunt grupele functionale care contin atomi de O.

70. Precizeaza N.O. al atomului de azot in grupele functionale din compusii organici.

71. Precizeaza N.O. al atomului de C la alcoolii primari, secundari si tertiari.
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72. Precizeaza N.O. al atomului de O in grupele functionale din compusii organici.
73. Care sunt agentii oxidanti folositi pentru oxidarea compusilor organici?
74. Indica numarul de legaturi = din molecula polimetacrilatului de metil.

75. Scrie formulele plane ale compusilor cu un atom de carbon nular ce apartin urmatoarelor
clase de compusi: alcani, compusi halogenati, alcooli, compusi carbonilici, compusi carboxilici.

76. La ce se refera notiunea de structura chimica?
77. Proprietatile fizice si chimice ale unui compus organic depind de .......

78. Daca un compus are NE = 1, contine C, H, O si Cl si singura legatura n o realizeaza
oxigenul, precizeaza tipul catenei pe care o poate avea compusul.

79. Pentru ca formula moleculara CsHxCl2 sa apartina unui compus real, aciclic saturat, x
trebuie sa fieegalcu .......

80. Densitatea relativa fata de un gaz se determina curelatia: ....... Exemplifica pentru cazul
in care gazul de referinta este:

a. Oz;

b. un amestec echimolar de CO si Ho.

81. Scrie formula neexplicitd pentru urmatoarele clase de compusi: dieter, diol, dicetona,
acid dicarboxilic.

82. Coreleaza unitatile de masura pentru marimile ce intervin in ecuatia de stare a gazelor
ideale.

83. Densitatea absoluta a unui gaz este raportul dintre .......
84. Ce este fractia molara?
85. Noteaza compusii organici care pot forma legaturi de hidrogen intre moleculele lor.

86. Noteaza compusii organici care nu formeaza legaturi de hidrogen intre moleculele lor,
dar pot forma legaturi de hidrogen cu moleculele apei.

87. Fortele van der Waals sunt legaturi fizice care se pot realiza intre .......
88. Care este diferenta structurala dintre un compus ionic si un amfion?

89. Cristalizarea este 0 metoda de separare a componentelor unui amestec ...... (omogen/
neomogen), format din: .......

90. Grupele functionale atragatoare de electroni sunt: .......
91. Grupele functionale respingatoare de electroni sunt: .......

92. Acizii Lewis sunt substante chimice care au capacitateadea ....... Exemple: .......
93. Acizii si bazele Brgnsted se definesc conform teoriei ...... , astfel:
—aciziisunt ...... ; — bazele sunt .......

94. Indica 4 exemple de baze Brgnsted cunoscute din chimia organica.
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95. Ce este oleumul? Ce concentratie in acid sulfuric are oleumul, daca procentul de SOs
este de 20%?

96. Ce este apa de brom? Dar apa de clor?
97. Cum functioneaza apa de brom ca agent oxidant? Scrie ecuatiile reactiilor chimice.

98. Scrie formulele chimice ale unor combinatii complexe utilizate ca reactanti in chimia
organica.

99. Indica ionii complecsi din combinatiile complexe de la itemul 98.
100. Ce este un catalizator? Dar un promotor?

101. Ce este un catalizator otravit?

102. Ce sunt peroxizii?

103. Unghiul de valenta a azotului in clorhidratul de anilind este .......
104. Unghiul de valenta a azotului in grupa azo este .......

105. Cum se modificd randamentul si constanta de echilibru a unei reactii reversibile, in
prezenta unui catalizator?

106. Randamentul unei reactii reversibile, de echilibru depinde de .......
107. Diferenta dintre o grupa functionala si o functiune organica este: .......
108. Cate hidrocarburi cu masa molara 68 dau reactie cu HCN?

109. Ce conditie structurala trebuie sa indeplineasca hidrocarburile cu formula moleculara
CsHe pentru a da precipitat rosu cu clorura diaminocuproasa?

110. Precizeaza reactivul de identificare pentru compusii: fenol, aldehide, glicerina, acizi
carboxilici, amidon.

111. Scrie relatia de calcul a numarului de atomi de C stiind masa de COz2(x), masa unei
probe organice (m) si masa molara (u) a substantei supuse analizei chimice.

112. Scrie relatia de calcul a numarului de atomi de H stiind masa de H20(y) si masa unei
probe organice (m) si masa molara (u) a substantei supuse analizei chimice.

113. n acidul para-nitrobenzoic raportul dintre numarul electronilor si numarul electronilor
neparticipanti este .......

114. Numarul maxim de atomi de carbon tertiar pentru compusul cu formula moleculara
CsH4O este ...... (4/5).

115. Pentru a caracteriza o substantd organica este suficient s& cunoastem formula
moleculara. (DA/NU)
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Mecanismele vietii sunt structurate sub forma unor
dispuneri atomice, in relatie cu toate miscarile universului.
Louis Pasteur

2. IZOMERI

|lzomerii sunt ......

Precizeaza care sunt izomerii de configuratie.

|zomerii de conformatie sunt determinatide ......

Ce conditie trebuie sa indeplineasca un atom de carbon pentru a fi chiral?

Conditia de existenta a izomerilor geometrici este ......

Determina numarul de stereoizomeri pentru compusul 2-cloro-4-nitro-2,5-heptadiena.
Indica izomerii de functiune pentru urmatoarele clase de compusi: alchene, alcooli,
compu3| carbonilici, acizi carboxilici, nitroderivati.

8. Enolii si cetonele sunt in relatie de .......

9. lzomerii de catena ai 1-pentenei sunt .......

10. Floroglucina si pirogalolul sunt izomeri de .......

11. Anomerii sunt .......

12. Mezoforma ...... (estelnu este) optic activa prin compensare ...... , in timp ce amestecul
racemic ...... (estelnu este) optic activ prin compensare .......

13. Epimerii difera intre ei prin .......

14. Glucoza si manoza sunt intre ele: ...... (anomerilomologildizaharide/epimerildiastereo-
izomeri).

15. Enantiomerii au proprietati fizico-chimice ...... si biologice .......

16. Cum se pot identifica izomerii d si [?

17. Ce reprezinta notatiile R si S?

18. Ce formule sunt folosite pentru reprezentarea izomerilor optici?

19. Indica o proprietate fizica prin care enantiomerii difera intre ei.

20. Care sunt regulile de reprezentare ale formulelor Fischer? 1. ...... 12 ... R T,
21. Ce este configuratia absoluta?

22. Indica stereoizomerii unui compus cu plan de simetrie si 2 atomi de C asimetric.

23. Indica stereoizomerii unui compus cu plan de simetrie si 3 atomi de C asimetric.

24. Care este diferenta dintre izomerii polichirali si enantiomeri?

25. Care poate fi planul de referinta pentru izomerii geometrici? 1. ...... 72, .

26. Cum se poate obtine o mezoforma dintr-o alchena? Ce configuratie trebuie sa aiba
alchena?

27. Ce este un centru de stereoizomerie?

28. Care este enantiomerul cisteinei naturale?

29. Activitatea optica a unei molecule chirale se explica prin .......

NoahkoN-=
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30. Cate structuri (inclusiv stereoizomeri) cu caracter acid se pot scrie pentru formula
moleculara CsH1002?

31. Cate mononitronaftaline exista? Ele se gasesc in relatie de .......

32. Apreciaza activitatea optica a produsului obtinut in urma reactiei dintre HCN si acetona.
33. Acidul oleic si acidul maleic prezinta configuratie cis la nivelul legaturii duble C=C.

(DAINU)
34. Care este diferenta structurala dintre acidul (+) tartric si acidul mezotartric?
35. Moleculele chirale ...... (au/nu au) plan de simetrie, ...... (aulnu au) centru de simetrie.
36. Compusii cu aceeasi masa molara ...... (au/nu au) totdeauna si aceeasi formula
structurala si ...... (sunt/nu sunt) izomere intre ele.
37. Cea mai simpla alchena care prezinta izomerie geometrica este .......
38. Structurile de mai jos sunt intre ele: ...... (enantiomerilmezoformeldiastereoizomeril
izomeri geometricilizomeri de pozitie).

1 N

H3C—C|)—C|)—CH3 H3C—C|)—(|3—CH3

Cl OH Cl H

39. Prezenta planului de simetrie la 0 molecula determina ...... (cresterealscaderea) numa-

rului de stereoizomeri, in cazul in care exista mai multe centre de stereoizomerie.

40. Trigliceridele mixte izomere, care formeaza la saponificare oleat de sodiu si palmitat de
sodiu in raport de 1:2, pot avea un numar x de steroizomeri. x = .......

41. Scrie formulele de structura si denumirile pentru izomerii de constitutie ai compusului cu
formula C3HeO.

42. Vitamina H si acidul antranilic sunt ...... (izomerilomologi). Argumenteaza.

43. De ce la bromurarea fotochimica a acidului propionic se obtine un racemic?

44. Care dintre urmatorii compusi prezinta mezoforme:

CHj OH
H H H
H
HaC H OH OH HO OH
a. b. Cc. OH d.

45. Céati izomeri cu catend saturata se pot scrie pentru compusul cu formula moleculara
CsH1o, fara stereoizomeri.

46. Numarul de monocloroxileni care nu pot hidroliza este .......

47. Numarul de alchene cu formula Cazn+2Hen (fara stereoizomeri) care, la oxidare, formeaza
COzeste .......

48. Cati stereoizomeri prezinta acidul 3-hidroxi-2-metilbutanoic?

49. Cati izomeri ai compusului cu formula moleculara C4HsO reduc reactivul Tollens?

50. Cati izomeri ai compusului cu formula molecularad C4HsO decoloreaza solutia de brom?
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51. Acidul 4-fenil-2-metil-3-butenoic prin incalzire ...... (fsi péastreazalnu isi péastreaza)
activitatea optica?

52. Cati izomeri ai compusului cu formula moleculara C7HesCl2 reactioneaza cu H2O/NaOH?
53. Cati izomeri aciclici (numar maxim) cu formula moleculard C4HzCIO2 si caracter acid se

pot scrie?
54. Diastereoizomerii sunt nesuperpozabili. (DA/NU)
55. Diastereoizomerii ...... (se afla/lnu se afld) in relatia obiect—-imagine in oglinda.

56. Cati stereoizomeri are 1,7-dicloro-4-metil-2,5-heptadiena?
57. Indica izomerii cu formula moleculara C7HsOs care reactioneaza cu NaOH in raport de
1:3.
58. Izomerii nesaturati, cu grupa trivalenta, ai acidului ciclopropancarboxilic sunt in numar
de .......
59. Doi izomeri de functiune au aceeasi NE. (DA/NU)
60. Care dintre izomerii xilenului formeaza un singur produs de reactie la mononitrare?
61. Indica izomerii pentenei care au 2 pozitii alilice diferite.
62. Numarul izomerilor cu formula moleculara CsHsCIF este .......
63. Substituentii de referinta in cazul 1-clor-1-fluor propenei sunt .......
64. |lzomeria etilenica este o alta denumire pentru izomeria .......
65. Cati atomi de C” are compusul H din schema de mai jos?
CH,0+3H, N >F »G—H9 ,H

~H,0

66. Numarul stereoizomerilor corespunzatori pentru 4-bromo-2,5-octadienal este .......

67. Cate trigliceride izomere dau la hidroliza alaturi de glicerina, acid palmitic, acid oleic si
acid stearic?

68. Cati izomeri ai compusului cu formula moleculara CoH160 pot sa formeze, prin oxidare,
acid piruvic, acid malonic si acetona?

69. Cate dimetil ciclohexene au izomerie geometrica?

70. Cati izomeri cu formula moleculara CsHs prezinta plan de simetrie?

71. Care este produsul organic de reactie obtinut la oxidarea energica a eterului cu formula
moleculara C4HsO, care prezinta izomerie geometrica?

72. Scrie formula de structura a compusului cu formula moleculara CsH4CIBr care prezinta
izomerie geometrica si izomerie optica.

73. Precizeaza numarul de izomeri optici pentru compusul cu formula moleculara CsH4CIBr.
74. Anhidrida crotonica are un numar de izomeri geometrici egal cu .......

75. Pentru a forma un compus cu izomerie geometrica, anisolul acilat cu clorura de propionil
participa la urmatoarele transformari: 1. ...... 720 .

76. Radicalii CeH1s- cu carbon asimetric neimplicat in valenta libera sunt in numarde .......
77. Configuratia R sau S a unui atom de carbon asimetric dintr-un compus organic se
determina in functie de .......

78. Denumeste produsul de hidrolizd a compusului aciclic, cu formula moleculara CsH4CIBr,
care prezinta o pereche de enantiomeri.
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79. Produsul reactiei de condensare a butandionei cu CH2=0 (2 moli), dupa reducere, are
un numar de stereoizomeriegalcu .......

80. Numarul maxim de atomi de carbon asimetric intélniti la compusul cu formula
moleculara C4H4Cl2(OH)z2 este .......

81. Enantiomerii ...... (sunt/nu sunt) superpozabili prin translatie sau rotatie, deoarece ......
(sunt/nu sunt) simetrici unul fata de altul in raport cu un plan.

82. Indica izomerul hidrocarburii cu formula moleculara CsH12, care prezinta doar atomi de
carbon secundar.

83. Indica izomerii aciclici ai decadienei, cu catena liniara care prezinta cate 3 stereoizo-
meri.

84. Indica structura compusului chiral obtinut prin inlocuirea unui atom de H din molecula
timolului cu un atom de ClI.

85. Inlocuieste 2 atomi de H din molecula alcoolului alilic cu 2 atomi de Cl, astfel incat sa
devina optic activ si cu izomerie geometrica. Structura compusului va fi: .......

86. Compusul 3-cloro-2-butanol prezinta mezoforma. (DA/NU)

87. Cati compusi carbonilici cu formula CoH10O nu pot fi componente metilenice in
condensarea aldolica?

88. Care este diferenta dintre izomerii cis-trans si cei E-Z7

89. Trioleina poate prezenta izomerie optica? Dar palmito-oleo-stearina?

90. Divinileterul si aldehida crotonica sunt izomeride .......

91. Notiunea de anomerie este legata de termenul: grupare hidroxil ...... (primaralfenolical
glicozidicaltertiara).

92. La polimerizarea metacrilatului de metil se obtine un produs care prezinta izomerie
optica. (DA/NU)

93. Indica izomerul cu structura aciclica si formula moleculara CsHe care reactioneaza cu
Na, iar, la oxidare cu K2Cr207/H*, nu formeaza COs2.

94. Compusii organici cu formula moleculara C4H7Cl pot avea catena aciclica ramificata.
(DA/INU)

95. Formulei moleculare C3H4Cl2 ii corespund un numar de izomeri de constitutie egal
CU.......
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