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Corp. Substanta. Amestec

1.4. Substante pure si
Retineti amestecuri de substante

O Substantele chimice pol fi:

« substante simple (exemple: oxigen, cupru, fier, sulf);

» substante compuse (exemple: apa, dioxid de carbon, bicarbonat de
odiu).

O O substanta pura are urmatoarele caracteristici:

« este perfect curatg;

e are compozitie bine determinata, care nu se modifica prin transformari
iziee;

e pre7inta aceleasi proprietati in acelcasi conditii;

» constantele fizice (temperatura de fierbere, temperatura de topire,
ensitatea etc) au valori bine determinate.
Mimpiu:

Apa pura este solida sub 0°C, se topeste la 0°C, este lichida pana la
100AC si fierbe la  100ftC. Compozitia apei nu se modifica prin topire sau prin
crbere.

O Amoetoourilo do substante pot fi:

*amestecuri omogene (exemple: saramurd, aer, unele aliaje);

Amwsttturile omogene au n toatd masa lor aceeasi compozitie si
celcasi proprietati.

» amestecuri eterogene (exemple, nisip si apd. ulei si apa. fiim).

Amestecurile eterogene au compozitii diferite si proprietdti diferite in
uricte diferite ale masei lor.

O Amestecurile de substante au urmatoarele caracteristici:

* se obtin in urma unor fenomene fizice (amestecare, dizolvare,
jpir« «te);

* substantele componente nu reactioneaza ntre ele si Tsi pastreaza
roprietéatile;

* substantele componente pot fi separate din amestec prin procedee
zice;

e nu au puncte de fierbere si de topire bine determinate.
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O Aerul reprezintd invelisul gazos al Pamantului, numit si atmosfera.

» Acrul este un amestec omogen format din mai multe gaze: azot,
oxigen, dioxid de carbon, vapori de apa, gaze nobile (heliu, neon, argon, kripton
si xenon). intampldtor mai pot aparea si alte gaze: amoniac, dioxid de sulf, oxizi
de azot etc.

Compozitia aerului, exprimatd in procente de volum, este: azot (78%),
oxigen (21%), alte gaze (1%).

* Principalele proprietdti ale aerului sunt:

- proprietati fizice: aerul este un gaz incolor (fara culoare), inodor (fard
miros), insipid (tard gust), putin solubil in ap3;

- proprietati chimice: acrul Tntretine arderea (oxigenul nu arde, dar
ntretine arderea, azotul nu arde si nu Tntretine arderea);

- proprietati fiziologice: aerul Tntretine viata plantelor, a animalelor si
a oamenilor.

« Poluarea aerului consta in impurificarea atmosferei cu substante solide
sau gazoase daunatoare organismelor vii.

Principalele surse de poluare a aerului sunt:

e surse naturale: emanatii vulcanice, descompunerea resturilor vegetale
si animale;

« activitatile oamenilor:

- transporturi (gaze toxice de esapament, pulberi cu plumb);

- agricultura (pulberi de insecticide, ierbicide, Tngrasaminte chimice);

- industria chimicad si energetica (pulberi: de ciment, de cdrbune, de var,
gaze: oxizi de carbon, oxizi de azot, oxizi de sulfetc.);

- activitati gospodaresti (pulberi de carbon, oxizi de carbon rezultati din
arderile substantelor combustibile).

O Apa potabild (apa buna de baut) este un amestec incolor lichid format
din: apd, saruri minerale, aer in cantitate mica.

Principalele proprietati ale apei potabile:

« sa fie limpede, sa nu contina suspensii solide;

* sa fie putin mineralizata, circa 0,5 g/L;

* sd nu aiba miros;

* sd aiba un gust placut;

* sa nu confind substante organice;

* sd nu contina germeni patogeni;

* sd aiba temperatura Tn jur de 15°C.
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Corp. Substanta. Amestec n

O Aliajele sunt amestecuri omogene sau eterogene de doua sau mai
iile metale.

Se obtin prin amestecarea metalelor in stare topitd urmata de solidificare.
iele proprietati ale aliajelor sunt superioare metalelor pure componente si, do
:ea, aliajele au multe utilizari. Cele mai utilizate aliaje sunt:

« fonta (aliaj al fierului cu 2-5% carbon si alte elemente Tn cantitati foarte
ci);

« otelul (aliaj al fierului cu 0,2 - 1,7%C si alte metale);

« alama (aliaj al cuprului cu zincul);

« bronzul (aliaj al cuprului cu staniul);

« aliaje dc lipire (aliaje ale plumbului cu staniul);

e duraluminiu (aliaj al aluminiului cu cantitdti mici dc cupru, magneziu
mangan).

Asociati prm sageti fiecare concept chimic din coloana A cu

ractemticile corepunzatoare din coloana B. Folositi o culoare (rosu) pentru
Jibslunte pure” ¢i altd culoare (albastru) pentru ,,amestecuri de substante”.

* au compozitie bine determinata care nu se modifica
in urma unor transformari fizice;

uibsianic pure . .
* se obtin in urma unor fenomene fizice (amestecare,

diluare, topire);

e constantele fizice (p.t., p.f, densitate etc) au valori

timeslccuri dc ) i
bine determinate;

substante
*nu au p.t. si p.f. bine determinate;

* pot fi separate in substantele componente prin
metode fizice.

Aleyeji variantele corecte din afirmatiile de mai jos. Tdiafi variantele
;orcctc.

a) Amestecurile omogene au o compozitie constantd in toatd masa/

riabild de la o portiune la alta.
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b) Proprietatile unui amestec omogen variaza/nu variaza de la o portiune
la alta.

¢) Compozitia si proprietatile unui amestec eterogen sunt aceleasi/nu
sunt acclcasi in toatd masa lui.

3. Completati spatiul liber din dreptul fiecarui tip de amestec cu exemplele
corespunzatoare. Alegeti dintre: apa de izvor, prafde carbune si apa, coca - cola,
nectar de fructe, spirt medicinal, ulei si nisip, otet, praf de ciment si aer.

* amestec eterogen:

4. Analizati exemplele din tabelul de mai jos. Tdiati variantele gresite si
scrieti-le In rubrica corespunzatoare. Completati rubricile ramase libere cu alte
exemple.

Substante pure Amestecuri omogene Amestecuri eterogene
aer vin alb supa de zarzavat
azot
lapte
vitamina C
5. Completati spatiile libere din schema de mai jos cu exemplele

corespunzatoare. Alegeti dintre: dioxid de carbon si azot; otet si apa, diluant
pentru vopsele, alama (aliaj cupru - zinc), bronz (aliaj cupru - staniu), neon si
argon. Propuneti si alte exemple.

B JAZO0ASE.  ereiieteiee ettt ettt b
amestecuri ----- lichide:
omogene
_>. solide:
6. Completati corespunzator diagrama referitoare la compozitia aerului.

Precizati gazul si proportia de volum 1n care se afld in aerul atmosferic.
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Structura substantelor. Tabelul periodic

.- Retirei _ 2.6. Tabelul periodic

WE

O Asezand elementele in ordinea crescatoare a numarului atomic de la
Z = 1) la Mt (Z = 109), configuratiile electronice de pe ultimul strat se repeta
iodic, dupa 8,8, 18,18 si 32 de elemente.

Dupa aceeasi reguld se repeta si proprietatile elementelor care sunt
srminate dc configuratia electronicd de pe ultimul strat.

Proprietatile fizice si chimice ale elementelor se repeta in mod periodic
unctie de numarul atomic Z (legea periodicitatii).

O Tabelul pcriodic al elementelor este o clasificare a elementelor
nicc bazata pc legea periodicitatii.
Tabelul periodic efite format din grupe si perioade.

Q Perioada este sirul orizontal din tabelul periodic format din elemente
aror atomi au acelasi numar de straturi ocupate cu electroni.

Elementele unei perioade sunt cuprinse intre doud gaze nobile
stnY «.

Sunt 7 perioade, notate cu cifrele: 1, 2, 3,4, 5,6, 7.

Numarul perioadei indica numarul dc straturi ocupate cu electroni.

Elementul aluminiu se afld in
perioada 3, deoarece atomul de aluminiu
are 3 straturi ocupate cu electroni.

O Grupa este coloana verticalda din tabelul periodic formata din
icntc ai «aror atomi au aceeasi configuratie electronica (acelasi numar de
troni) pe ultimul strat.

Sunt 18 grupe, notate cu numerele 1, 2, 3,..., 18.

Grupele: 1,2, 13, 14, 15, 16, 17, 18 sunt considerate grupe principale,
;rupele: 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12 sunt considerate grupe secundare.
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JpiwW Rezolvati si invatati
\A
1- Analizati modelele atomice de la paginile 67 - 68 si completati spatiile
libere din tabelele 2.6.1. si 2.6.2. Punctele din jurul simbolului chimic reprezinta
electronii de pe ultimul strat. Tn paranteza este trecut numarul atomic.

2. Configuratia de 3 electroni pe ultimul strat se Tntalneste prima data la
elementul bor (5B), apoi la elementul aluminiu (13A1) dupa 8 elemente (13-5=8)
si apoi la indiu (31In) dupad 18 elemente (31-13=18).

Verificati dupa ce regula se repeta si alte configuratii electronice de pe
ultimul strat: configuratia de 1electron, de 6 electroni, de 8 electroni. Consultati
tabelul 2.6.1. si tabelul periodic.

3. Alegeti variantele din coloana A care formeaza o afirmatie corecta cu
restul propozitiei din coloana B. Taiati variantele gresite.
]
® (D
» Asezand elementele in ordinea alfabetica e+ se observa o repetare
* Asezand elementele in ordinea crescatoare periodicd, ordonatd a

a numarului atomic configuratiilor electronice
» Asezand elementele Tn ordinea crescatoare de pe ultimul strat si a
a numarului de neutroni din nucleu proprietatilor elementelor.

» Asezand elementele Tn ordinea crescatoare
a numarului de protoni din nucleu

4. Marcati cu A (adevdrat) afirmatiile corecte referitoare la perioade.
... a) Perioadele sunt coloanele verticale din tabelul periodic.
...b) Perioadele sunt sirurile orizontale din tabelul periodic.
....C) O perioada este formatd din elementele chimice cuprinse Tntre
doud gaze nobile succesive.

. d) Toate elementele chimice ai caror atomi au acelasi numar de
straturi ocupate cu electroni se afla in aceeasi perioada.

. €) Tn acceasi perioada, se afla elementele chimice ai cdror atomi
au un numar diferit de straturi ocupate cu electroni, dar au acelasi numar de
electroni pe ultimul strat.

....T) In tabelul periodic, sunt 7 perioade, notate cu cifrele: 1,2,3,4,5,6, 7.

B IEDUCA]’I(MAL I



Structura substantelor. Tabelulperiodic
....Q) Numarul de straturi ocupate cu electroni din atomul unui element

chimic este identic cu numarul perioadei in care se afla elementul.

Marcati cu A (adevarat) afirmatiile corecte referitoare la grupe:
....a) Grupele sunt coloanele verticale din trabelul periodic.
....b) Toate elementele ai caror atomi au aceeasi configuratie electronica
‘acelasi numdr de electroni) pe ultimul strat se afld in acccasi grupa principal3.
....C) Elementele chimice ai caror atomi au acelasi numar de electroni
pe ultimul strat,se pot afla in grupe diferite.
d) In grupele principale, se afla elementele chimice al caror electron
distinctiv este plasat pe ultimul strat electronic al atomului.
..... e) Grupele principale sunt: 1,2, 13, 14, 15, 16, 17, 18.
f) Pentru elementele chimice din grupele principale, numarul de
dectroni de pe ultimul strat este egal cu diferenta: numarul grupei - 10.
....Q) Pentru elementele chimice din grupele principale, numarul de
dectruni de pe ultimul strat este egal cu numarul grupei.
... h) Pentru elementele chimice dintr-o grupa principala, cifra unitatilor

Jin numarul grupei este egald cu numarul de electroni plasati pe ultimul strat
aleetronie.

Asociati prin sageti prima parte a propozitiei din coloana A cu continuarea
i dm coloana U, astfel Tncat afirmatia rezultata sa fie adevarata.

4) ’ ®
* Perioada » este coloana verticald din tabelul periodic.
* Grupa *este sirul orizontal din tabelul periodic.
»Numarul perioadei  este formatd din elemente ai caror atomi au
. Bifra uni{étifor kin acelas.f. numar de straturi ocupatc cu electroni.
numarul grupeie este formatd din elemente ai cdror atomi au
principale aceeasi configuratie electronica pe ultimul strat.

e indicd numadrul de straturi ocupate cu
electroni.

* indicda numarul de electroni de pe ultimul
strat.

J. Consultati tabelul periodic si stabiliti locul (perioada, grupa) urmatoarelor
Tlemente chimice;
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