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Capitolul 1
Algebra. Clasa a IX-a

Numarul elementelor multimii 4 = B NN, B= {3]1 *1 , nt2 nonon

4 4 8274

neN*}

este din:
a){0,1,2};  b){2,3} 0 {1,3} d) {2,3,4}; ¢ {1,2,3}.
Produsul numerelor rationale a, b, ¢ pentru care a +l =b +l =c +l sia+3b+
c a
+ 4c =4 este:
1 1
a)l; b) 2; c) —; d) —; e) 2.
) ) ) 2 ) 2 )
Multimea solutiilor ecuatiei |x — 2| + |2 + x| = 4 este:
a) [Oa 2]3 b) [_23 2]5 C) (_2a 2)5 d) (_39 3): 6) [_23 1]
Valoarea sumei [\/1-2] +[\/2-3] +...+[\/n2 + n] pentrun € N', n > 5, este:
2 J—
2) n n; b) 21 + 3: 0 n(n+2)+1;d)n2—n; o) n(n+1)'
2 2 2
Multimea solutiilor ecuatiei [|x|] = |[x]| este:
a)yNu {-2,-1};b) Z—-N; c) Qs d)Z-NuUJ0,0); e)Z.

e . .4 4
Pentrua, b € R, a + b =4, valoarea minima a expresiei a” + b" este:

a) 24; b) 16; ¢) 32; d) 1642 ; e) 36.

Fie a, b, ¢ € [1, 3]. Valoarea maxima a expresiei (a+b+x)+3- (l + % +lj este:
a c

a) 8; b)9; c) 10; d) 12; e) 15.

n
Fie progresia aritmetica (a,).»1 cu a, = m §i a, = n, m # n. Daca S, este Zak ,
k=1
atunci S,,+, este egala cu:

2) (m +n)(;l’l +n—1) ;bymn;  c)m+nm; d) m* + n*; e) 2mn.

Daca S, este suma primilor » termeni ai unei progresii aritmetice si m, n € N,

m # n, iar S,, = S, atunci S,,+, are valoarea:

(m+n)"

Q) I b) 2 O dm—nl; d) 2.

; e) 0.
5 )
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Daca S, este suma primilor # termeni ai unei progresii aritmetice, iar S, + S, =
* . .
=(n+1)*, n € N'm atunci formula termenului general este:

n f—
-1; byn+1; ; d) —; —_—
a)yn )n c)n )2 e) 5

Dacaavem + 1, x,ysi == 1,x,y+9, atunci x + y are valoarea:

a) 11; b) 10; ) 8; d) 11 sau-7; e)-7.

Daca S, este suma primilor #» termeni ai unei progresii geometrice si S; = 8, Sg =
=12, atunci Sy este:

a) 14; b) 16; c) 15; d) 18; e)21.
Dacd < a,b,c,cua + b +c=26si abc =216, valoarea lui a este:
a)4; b) 2; c) 2 sau 18; d) 18; e) 6.

Multimea solutiilor inecuatiei [2x + 1| — [2x — 1| < 1 este:

a) (—oo, —17]; b) (—10, —%} ; C) {—%, Oj ;0 d) (—oo, —%} ; ) (1,10).

Numarul numerelor x € Z pentru care x+3 < ! +— este:
x—-1 x+1 x -1
a)2; b) 3; c)1; d)7; e) 8.

Relatia independenta de parametrul m eR" — {2} intre suma si produsul radicini-
lor ecuatiei mx” —2(m — 1)x + m + 2 = 0 este:

a)S—-P=1, b)2S-P=3; ¢)P +§5=3; d)2P+85=3; e)S+P=2.
Valoarea lui m € R pentru care, intre ridicinile ecuatiei x* — 9x + m = 0, avem

Xy =1+ x; este:

a) 20; b) 8; ) 18; d)-9; e) 12.
Suma radacinilor reale ale ecuatiei (x — 1)(x — 2)(x — 3)(x — 4) = 24 este:
a)4; b) 6; c)-3; d) 4; e) 10.

Valorile parametrului real m pentru care, intre radacinile ecuatiei:

. 1
mx* —(2m + 3)x + 1 = 0, avem relatia x; <x, < 5 este:

D205 B[40 OLLIE 02 e [—%0]

Locul geometric descris de vérfurile parabolelor f;,(x) = (m — 1)x* + 2(m + 1)x + m,
m € R — {1}, cu exceptia unui punct, este:
a)y=2x—1; byy=x+2; coy=x-x dy=2x+1 e)y=-x"
Locul geometric descris de varfurile parabolelor f;,(x) = x> + 2(m — D)x + 2 — m,
m € R, este:
a)y=2x+1; b)yy==x"+2xc)y=-x"+x+1;d)y=x+1; e)y=x"—x.
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22.

23.

24.

28S.

26.

27.

28.

29.

30.

Numirul de puncte fixe prin care trec parabolele de ecuatie f,(x) = (m + 1)x* —

—x—4m,m € R— {-1} este:
a)l; b) 2; c)0; d) 3; e) 5.

Valorile lui m € R pentru care (m —2)x* —4x + 1 >0, V x € R, sunt date de:
a) [2, 0); b) [6, 8]; ¢) [0, 6]; d) [6, 0); e) [-2, 6].

Multimea solutiilor inecuatiei [3x* — 4x + 1| < 1 este:

20,1 b [—Lﬂ; OLL2: D02 e [OQ

Numirul solutiilor sistemului y = x* — 2x, x = y* — 2y este:
a)4; b) 2; c)3; d)1; e) 0.

Daci (xo, o) este solutie a sistemului x(1 + y*) = 2)*; (1 + x*) = 2x°, atunci

2 2 .
x, +y, are valoarea:

a)2; b) 0; c)1; d) 0 sau 2; e) 3.
3 y . =y =19(x-)
Numarul solutiilor reale ale sistemului este:
X+ =T(x+y)
a)l; b) 4; c) 6; d) 2; e)9.
. . C|x+y+z=1 .2, 2 2
Daca (xo, yo, zo) este solutie a sistemului 5 , atunci x, +y, +z, are
2xy—z" =1
valoarea:
a)3; b) 2; c) %; d) 6; e)S.

este:
a) [-1, 1]; b) [-1, 3]; ¢) [2, 6]; d) [-2, 2]; e) [0, 4].

Numirul solutiilor naturale ale ecuatiei x* — xy + y* = x + y este:
a)2; b) 1; c)0; d) 4; e) 5.



SOLUTII
Capitolul 1. Algebra. Clasa a I1X-a

3, n=8k
1. Avem card B=41, n=8k +1 saun =8k + 3 saun=8k+ 7. Deci card B= {1, 2, 3}.
2, in rest
b—c c—a a-b a- )
2.a-b= ,b—c= ,C—a= =a-b= = (abc)” =1 sau
bc ac ab (abc)
a+b+c=l: 1
) Py

ox—=2|+ 2+ x> |x-2—(x-2)|=4. Avem ,,=" pentru x € [-2, 2].
4. Avem K < k(k + 1) < (k + 1)’ = k< Jk(k+1)<k+1 pentru k> 1 = > k=
k=1

n(n+1)
5
5. Daca x > 0, avem |x| > 0, [x] = 0 = [|x|]] = [x] (identitate). Pentru x < 0 = [-x] =
=|[=x]l=x e Z.
6.Fiea=2-x,b=2+x,x>0. Avema’ + b* =2(2* + 24x* + x*) > 32.

7.Fieae[l,3]=>@-D@-3)<0=>d*"-4a+3<0= a+i <d=a+b+c+

a

+ 3(l+l+l)s12.
a b c

8.Fieca=a. Avema+(m—-1)yr=na+n-1)yr=m=r=-ll=a=m+n-1=

_(m+n)(m+n-1)

= > .

9.2a1+(m—1)yr] - m=[2a;,+(n—1y] - neo22am-n=m-mm+m+1)

S2at(m+tm—1)r=8,.,=0.

10. Folosim afirmatia: ,,Sirul (a,),» este progresie aritmetica <> exista o, 3 astfel Incat

S, =an*+ pn.” Avem deci an®* + pn+am + 1> +pn+ )=m+1’, Vne N =

: Sm+n

1
:>20m2+2(0t+B)n+a+B=n2+2n+1:>20c=1,0t+[3=1:>0L=[3=5:>S,,=

1
=E(n2+n):>an=Sn—S,,,1=n.
11.2x=y+ ;X =y+9=x=4y=Tsaux=-2;y=-"S=x+ye {11,-7}.
1
2. - Db =8G -1 = D@+ D=12G- D= ¢+ 1= S=¢' = =5, -
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_b@-) b -1

p— p=— (¢ +q +1)=14.

13.a(l+q+q¢)=18;(ag)’ =216 >ag=6=b=a=2,qg=3saua =18, qz%.

4. f(x)=2x+ 1] — |2x - 1]; x<—% = f(x) =-2; xe{—%,%} = f(x) =4x; x>

>%:>f(x)=2;f(x)£1<:>xe (—oo,ﬂ.

15. Inecuatia << x € [-3,-1) U [0, 1). Cumx € Z = x € {-2, 0}.

_2+2m:—£+2;P=xlx2=m—+2=1+£:>S+P=3.
m m

16.X1+XZ:S:

m m
_h+ _hT
17. x, —x, = biVA b+@=i£=13\/81—4m=1:>m=20.
a

2a 2a
18. [(x— Dx—][(x-2)x-3)]-2d = (P -5x+6)(x* —5x+4) =24 & [(x* - 5x +
+5) - 1[(F*=5x+5)+1]=24=> (" —5x+ 5P =25 —5x+5=45=(x; + xo) +
+()C3+X4):5+5:10.
19.A> o;af(ljzo; _D L g smr9z0 M3 <o m(3m+2)s0:sme[—3, 0}.

2 2a 2 m 3
20. Pentru a determina locul geometric, se elimind parametrul m intre coordonatele
varfului: xz—i, y =—A. Avem x=—1—£, y =—3—i sideciy=2x-1.Se
2a 4a m m—1

scoate punctul A(—1, —-3).
2l.x=-m+1;y=-m"+m+ 1= parabolay = —x* +x + 1.
22. Se scrie ecuatia sub forma f(x) = y = g(x) + mf (x). Coordonatele punctelor fixe
(cel mult doua) sunt solutiile sistemului 4(x) = x; y = g(x). Avem y = x> —x + m(x* — 4)
= A2, 2), B(-2, 6).
23.m-2>0;A<0=>m=6.

24.3x ~4dx+1e[-1,1] 3" —4x+2>0; 3x2—4x50@xe[0, ﬂ

25. Scizand ecuatiile, obtinem (x — y)(x + y — 1) =0. Dacix =y =>x* - 3x =0 =

1445 11&)'

= solutiile (0, 0), (3, 3). Dacax +y=1= solu‘;iile[ > 5

26. Observam ca x > 0, y > 0 si ca (0, 0) este solutie. Scazand ecuatiile, rezulta ca
y—-x)xy—1)=2(y—x)(y + x). Dacd x = y, mai obtinem solutia (1, 1). Dacaxy— 1 =
= 2y + 2x. Obtinem ecuatia 5x* + 2x + 1 =0 si x ¢ R. Obtinem x; + y; € {0, 2}.

27. (x — ) +xy +y* = 19) =0si (x + y)(x* —xy + y* — 7) = 0. Obtinem 9 solutii: (0, 0),
(N7.47), (7, =7), (V19, =19), (—19,419) , (2, 3), (-2, -3), (3, 2), (-3, -2).
28.z=1-(x+y)=>2y=1+(1-x—) =>x-1)Y +@-1 =0=>x=y=1,z=
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=-1= x+y, +z, =3.
29. Determinam o relatie independenta de parametrul m intre radacini. Din x; + x, =
2
m” -3

=m+1;xx, = = (x, =17 +(x, 1) =(x, +x,)" = 2xx, —2(x, +x,)+2 = (m +

+1)Y-m*+3-2m-2+42=4=(x;— 1)’ <4=x € [-1,3]
30. Avem (x — )’ + (x— 1)y —1)=1.Cumx,ye N, (x—y)* € {0, 1,2, 3, ...} =

S@x-y)’=0x-Dr-D=Ilsau(x—yP=1(x-Dy-1)=0=5={0,0), (1,
2), (2, 1), (2,2)}. Asadar, 4 solutii.

Capitolul 2. Algebra. Clasa a X-a

e Tm = \/13+\/1269 48 \/13—\/1269+48 Y N eyl
a2 3=\(V3-1) =3-La=2-3+B-1=1 eN.

32. Pentru orice b, ¢ € R avem 2(b* + ¢*) > (b + ¢)*. Fie b=+/x+1, c=+/y +1 . Atunci
2
2x+1+y+ )2 (Va1 4y +1) =4(l+a) = x+y22a.

\/§+1J2'1—2x [f 1} S )~ 23205

2 ) WIS 3
34.FieA=1ga,B=1gh,C=lgc. AvemIgE=(B-C)-A+(C—A4)-B+(A-B)-C=
=0=>E=1.

35. Avem \/ESa <a,, <2 (prin inductie) si @, =+/2+a, , . Avem 6 + a,| > 4a, =

33.1+2x0=[

2—- 1 2 1

=4J2+a, , < (a,,—-2)" >0 (adevirat). Avem L% <:>¢> <a,, <
2—a, 4 4- aM 4

< 2 (adevarat). Luam a = 4.

36. log 27 =—> -3 _ 3 _3a

log,15 1+log,5 | 1 a+l
a
2

Tl oz <2z+if o (Qz-)2z2-1) Q2 +iz)2+iz) & (22 —i)2Z +i) <
+i1z
< Q+i)2-iZ) = 4zz +1<4+ 27 o<1,

37.

38. Avemz' =1;z# ;2 + 2+ 22 +z+ 1 =0siapoi (z° +2°) : cost—n >2.
39.7=1;z#1.FieB=z+2+2. AvemAd +B=-1,2=72,2'=2 =>4 +B=

= 2(cosﬂ+cos4—n+cos6—nj =—1l= 4= —l.
7 7 7 2
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10.5. Ecuatii, inecuatii, sisteme de ecuatii trigonometrice

1121314516789 (10(11(12|13]|14|15]|16|17|18[19(20
alc|b|ld|e|[blald|b|lc|e|la|d|[b|]c|la|d|b]|c]|a
21122(23124(25|26(27]28(29]30(31|32
bl|d|e|c|lalc|b|d|ale|b]|d

10.6. Aplicatiile trigonometriei in geometrie
11213145167 [8[9]|10|11]12]13|14[15[16(17[18|19|20
c|blald|e|lald|b|c|e|la|d|b|lc|le|lald|b|c]|a
21122123124125126(27(28(29(30(31(32]|33|34|35
ble|d|c|la|b|c|e|d|a|lc|d|[b|e]|a

10.7. Inegalitati trigonometrice

112314567 |8|9(10|11(12|13[14]15(16]|17(18]19(20]21
c|a dle|b|c|d|e|c|la|lb|ld|e|c|la|d|b|c|e|a
10.8. Numere complexe

1121314516789 (10(11(12|13]|14]15|16(17(18(19

d|laflcle|ld|alc|b|b|b|lela|b|c|e|al|c]|e

10.9. Geometrie

1121314516789 (10(11(12|13]|14|15]|16|17|18[19(20
bla|d|c|e|lc|b|d|a|a|le|b|a|d|c|e|lal|c|[d]|Db
21122123124125126|27

clald|el|b|c]|d
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